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Hej Genesis!

Dom har ju framstdllt liv pa laboratoriet pa
bara nagra ar. Da borde vdl naturen kunnat
I6sa det som har haft miljarder ar pa sig?

HEJ ROLF,

TACK FOR DIN FRAGA!

Troligen tinker du pa den vilkin-
de amerikanske DNA-forskaren Craig
Venter som har hallit nagra intressanta
TED-talks i amnet. Han och hans fors-
karteam ir kiinda for att ha skapat, som
han sjilv beskrivit det, “den forsta sjilv-
replikerande varelsen pa jorden med en
dator som fordlder”.

Allra forst ska siigas att
det Craig Venter och
hans team utrittat £
ir en imponerande
bedrift, bade i fraga
om Kkreativitet och
hingivenhet - det
var 15 ars malmed-
velet arbete som till
slut gav resultat.

Nir det se-
dan giller sjilva re-
sultaten ér det tva
saker som &r vik-
tiga. For det forsta
vad det 4r man har
astadkommit, och for
det andra vilka slutsat-
ser man kan dra fran det nér
det giller fragan om livets ursprung. Vi
tar det i tur och ordning.

1. VAD HAR MAN GJORT?

Forskarna kartlade arvsmassan for en
bakterieart — Mycoplasma mycoides. Det
innebar att man bestiimde ordningen pa
samtliga 9o1 gener - allt som allt 1 078
809 bokstiver (sa kallade nukleotider) —
i bakteriens kromosom (DNA-molekyl),
och lagrade informationen pa en dator.

Sedan tillverkade man sma bitar av bak-
teriens DNA syntetiskt, bokstav for bok-
stav, med hjilp av fyra flaskor innehal-
lande var och en av de fyra bokstiverna.
Nir det var klart anvinde man sig
av levande jistceller for att foga sam-
man de sma bitarna till en enda stor
DNA-molekyl. T praktiken alltsa sam-
ma DNA-molekyl
som man startade

ROLF, FALUN

Forskarna bestimde sig nu for
att utga fran JCVI-syni.o och forstora
gen efter gen for att ta reda pa vilka av
dem som var livsnodvindiga och vilka
som bara var “extrautrustning”. Pa det
viset hoppades man komma fram till
den enklast mgjliga livsformen dir alla
generna ir kiinda bade till bokstavsfoljd

och funktion. Avsikten var
- och ér - alt nir man

med.!

Det forskarna sedan gjorde var att de
forstorde kromosomen i en nirbeslik-
tad bakterie (Mycoplasma capricolum)
samtidigt som de forde over det synte-
tiska DNA:t fran sliktingen. Det visade
sig att bakterien nu, inte helt ovintat,
betedde sig som en Mycoplasma mycoi-
des. Den "nya” bakterien fick smeknam-
net Synthia (med det fullstéindiga nam-
net Mycoplasma mycoides JCVI-syni.0.)
Det hiir publicerades i maj 2010.

OM JAG BARA KUNDE FRAMSTALLA
LIV HAR... DA SKULLE JAG HA BEVISAT
ATT DET INTE BEHOVDES NAGON
INTELLIGENS FOR ATT LIVET
SKULLE UPPSTA EN GANG | TIDEN

sa smaningom [orstar
helt och hallet hur livet
fungerar ska man kun-
na borja tillverka nya,
nyttiga livsformer.
Efter sex ars forskning
(mars 2016) hade man pa
det viset lyckats minska
ner antalet gener till
473 (och antalet bok-
stiver till 531 560). Av
de 473 generna f[or-
stod man funktionen
hos 324. De andra
149 - alltsa ungefir
en tredjedel - var alla
livsnodvindiga, men
man har innu ingen aning om
vilken funktion de har. Den bara hilften
sa stora kromosomen flyttades iven
den hir gangen over Lill sin DNA-be-
friade slikting>. Och den 6verlevde och
kunde fortplanta sig. Den nya organis-
men - med mindre arvsmassa in nagon
kind naturlig organism - fick namnet
Mycoplasma mycoides JCVI-syn3.o. Som
“vattenmirke”, eller signatur, pa att bak-
terien verkligen ér syntelisk skapade
forskarna en egen kod som de anvinde
for att skriva in sma budskap i DNA:t
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hos Syn3.o. Man gjorde det pa ett stille i
DNA:t som inte stiillde till det for bakte-
rien.

2. VAD INNEBAR DE

HAR RESULTATEN?

For det forsta har man inte skapat na-
gonting nyltt, 6rutom mdojligen da den
dir signaturen i DNA som saknar bio-
logisk funktion. Forst aterskapade man
DNA:t hos en redan existerande bakte-
rie, sedan tog man bort delar de av DNA:t
som inte var absolut livsnodvindiga.
Levande varelser tycks i naigon mening
vara "extrautrustade”, d v s de har egen-
skaper och detaljer som inte kommer till
uttryck under alla omstindigheter. For-
modligen édr detta orsaken till att en mik-
roorganism kan forlora uppemot hélften
av sina gener och édnda forbli levande.
Sadana [orluster gor naturligtvis inte or-
ganismen bittre rustad att mota fram-
tida utmaningar, men metodiken som
sadan - en sorts baklingeskonstruktion,
“reverse engineering” — kan finda ge oss
viktig kunskap om livets grundliggande
funktioner.

Man skulle kunna likna det hela
vid att byta ut mjukvaran (datorpro-
grammen) i en Mac med den fran en PC
och sedan konstatera att Macen nu fun-
kar som en PC. Sedan avinstallerar man
nagra program som inte anvinds sa ofta.
Den nya datorn presenterar man nu som
en revolutionerande nyhet.

For det andra - vad innebér Craig
Venters experiment [or fragan om livets
ursprung? Ja, det dr viktigt att forsta att
DNA inte ir liv. DNA ir en i sig livlos
molekyl som innehaller recept pa pro-
teiner som livet behdver for att kunna
fungera. Utanfor miljon inuti en levande
cell dr den lika livlos som det hiir num-
ret av Genesis som du haller i din hand.
Det innehaller meningsfull information,
men utan en levande lisare som du for-
blir den i praktiken meningslos.

For det tredje - gor en sa déir avska-
lad liten organism som Syns.o det troli-
gare att livet kunde uppsta genom rena
tillzilligheter? Ja, i samma man som den
dér avskalade datorn utgor bevis pa att
datorer kan uppsta utan ingenjorer och

dataprogrammerare! Alltsa i praktiken
det raka motsatta - om det kriivs mer én
femton ar av hiingivet arbete av hund-
ratals hogutbildade biologer, kemister
och ingenjorer for att efterlikna och ska-
la ner informationen i en av de minsta
tinkbara levande organismer vi kan pa-
triiffas, vad séger inte det om livels egen
Arkitekt?!

Tidsfragan ir faktiskt underordnad i det
hir sammanhanget - tid kan i praktiken
aldrig ersiitta intelligens. Men det be-
hovs ett eget temanummer av Genesis
for att forklara det ndirmare. Det kommer
sa smaningom!

FRAMTIDEN?

Craig Venter sjilv hor inte ovéntat till
den optimistiska kategorin som betrak-
tar sin forskning som starten pa en ut-
veckling av mikroorganismer som skulle
kunna ge oss nya likemedel och vacci-
ner, bekiimpa oljeutslipp och andra for-
oreningar och tillverka biobréinslen.

Andra befarar att syntetiska bak-
terier som slipps ut i naturen skulle
kunna forindras (mutera) och angripa
levande varelser, inklusive miénniskor,
som saknar naturlig beredskap att for-
svara sig mot dessa onaturliga angripa-
re.

Del dr svart att uttala sig séikert om
sadana hir saker, men i niista nummer
av Genesis kommer vi att diskutera etis-
ka konsekvenser av olika synsiitt pa ska-
pelsefragan.

Del blev ett viilldigt langt svar pa
din fraga, Rolf. Egentligen kanske det
hade rickt med skimtteckningen pa
forra sidan.

/Redaktionen

NOTER

1 Den blev inte exakt likadan, fér en bit med 85
bokstaver rakade komma med tva ganger (en sa
kallad duplikation), och det hade ocksa smugit sig
in en gen (en "transposon’) fran en tarmbakterie.

2 Man kan tillagga att hela projektet forsenades i
3 manader till dess att man upptackte att en ()
bokstav av de éver miljonen saknades. Det sager
nagot om vilken precision livet férutsatter pa
manga omraden.

3 Mycoplasma ar ett slakte av parasistiska bakterier.
Det ar darfor de kan ha sa lite DNA - de behéver
inte tillverka alla livsnédvandiga &mnen sjalva,
utan kan "lana” det (snarare stjala) av sina vardar
som de lever inuti.
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'BESTALLER DU

DIN PRENUMERATION

1. Betala 245* kr via Plusgironummer 29 55
88-8. Ange hamn och postadress. Vid gavo-
prenumeration dven mottagarens namn och
postadress.

2. Betala 245* kr via Swish 123-652 03 99.
Ange namn. Skicka sedan ett e-postmed-
delande till prenumeration@genesis.nu och
ange:

- Ditt namn och postadress.

- Vilket kalenderar prenumerationen avser.
(Om den avser innevarande ar far du eventuel-
la tidigare nummer med posten)

- Vid gdvoprenumeration &ven mottagarens
namn och postadress.

* Studerande och gavoprenumerationer 145 kr
Utlandsprenumerationer 295 kr
(se detaljerad info nederst pa sid 4.)
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